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摘要:Bongor盆地位于西非裂谷系和中非裂谷系交汇部位 ,是受中西非裂谷系(WCARS)影响发育起来的中新生代裂谷盆

地。 Bongor盆地下白垩统发育多套良好烃源岩 、多套储集性能良好的砂体 、有效的圈闭和 3套封盖性能良好的区域性盖

层及优越的生储盖组合配置 , 构成其油气成藏的基本地质条件;构造 、构造-岩性复合型是主要的油气藏类型;生油凹陷和

成熟烃源岩分布范围 、区域性盖层 、储集砂体和二级构造带控制着油气分布;北部斜坡带中段的深挖细找 ,前中生界基岩 、

北部斜坡带东 、西两侧以及南部陡坡带是今后油气勘探的方向。
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Abstract:TheBangorBasin, aMeso-CenozoicriftbasindevelopedundertheinfluenceoftheWestandCentral

AfricaRiftSystems, islocatedinthejointoftheWestAfricaRiftSystemandtheCentralAfricaRiftSystem.The

basicgeologicalconditionsintheBongorBasinarefavorableforhydrocarbonpooling, includingmultiplesetsof

qualitysourcerocksintheLowerCretaceous, multiplesetsofsandbodieswithgoodreservoirproperties, effective

traps, 3qualityregionalsealsandexcellentsource-reservoir-sealcombinations.Thestructuraltrapsandthestruc-

tural-lithologictrapsarepredominant.Thedistributionofhydrocarbonsisunderthecontrolofthedistributionof

hydrocarbonkitchenandmaturesourcerocks, regionalseals, reservoirsandbodiesandsecondarystructu-ralzones.

Forfurtherexploration, thefocuswillbethemiddlesectionofthenorthernslopezone, pre-Mesozoicbasement, east

andwestsidesofthenorthernslopezoneandthesouthernsteepslopezone.

Keywords:sourcerock;reservoir;hydrocarbonpooling;BongorBasin;WestAfricaRiftSystem

　　Bongor盆地位于西非裂谷系和中非裂谷系交

汇部位 ,是受中西非裂谷系(WCARS)影响发育起

来的中新生代裂谷盆地 (图 1),早白垩世沉积了

巨厚的湖相碎屑岩(图 2),晚白垩世—古新世发

生了明显的构造反转。 Bongor盆地已发现多个含

油气构造 ,勘探证实 Bongor盆地为一富含油气 、具

有复式油气聚集特点
[ 1 ～ 14]

,以中生界白垩系为主

要目的层的沉积盆地 。

1　地质概况

根据地震和重力资料 , Bongor盆地近东西向
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图 1　Bongor盆地位置图

Fig.1　LocationoftheBongorBasin

展布 ,平面上呈纺锤状 ,中部宽度最大 ,两端逐渐

变窄 ,东西长约 300 km,南北宽约 40 ～ 70 km,面

积约 1.8×10
4
km

2
(图 3)。

Bongor盆地从东到西可分为 3个凹陷 ,呈凹

凸相间的构造格局 ,总体呈 “南断北超 ”的半地堑

形态 ,主要沉积中心位于盆地东南部 ,最大残余沉

积厚度超过 6 000 m,向北地层厚度逐渐减薄。

Bongor盆地与一般的半地堑盆地不同 ,并不是一

个简单的箕状断陷 ,在盆地主体南断北超的构造

背景上 , 西侧局部呈现出北断南超的箕状断陷

形态。

盆地内断层发育 ,控凹断层和主断层走向为

东西-北西西 ,与盆地走向近于平行 ,控凹断层断

面较陡直 ,明显的控制了沉积 ,而主断层大多对构

造带的形成与展布有控制作用 。

2　油气成藏地质条件

2.1　早白垩世发育的多套烃源岩提供充足的油源

Bongor盆地是在前寒武系结晶基底发育起来

的中-新生代裂谷盆地 ,受中非剪切带右行走滑活

动的影响 ,盆地早白垩世发生强烈拉张断陷 ,形成

以南部为沉降中心的南陡北缓的裂谷盆地 ,沉积

了巨厚的下白垩统湖相碎屑岩。下白垩统湖相碎

屑岩中烃源岩发育 ,仅钻井揭示的烃源岩厚度可

达 700 m,岩性主要为灰色 、深灰色泥岩和页岩 。

烃源岩厚度大 ,分布范围广 ,成熟烃源岩几乎全盆

地发育 。此外烃源岩有机质丰度高 、质量好 ,例如

Naramay-1井几乎全井段发育好的烃源岩 ,泥岩

岩屑样品分析的 TOC最高可达 6.95%, 平均为

1.98%;有机质类型主要为 Ⅱ型和 Ⅰ型;生烃潜量

(S1 +S2)最高达 53.68 mg/g,平均为 9.65 mg/g。

下白垩统烃源岩在盆地内广泛发育为油气的富集

奠定了坚实的物质基础。

2.2　储集性能良好的砂体叠合连片

Bongor盆地下白垩 Cailcedra, Mimosa, Kubla

和 Ronier组 4套地层为泥夹砂 、砂夹泥或砂泥岩

互层沉积 ,三角洲相 、扇三角洲相 、滨浅湖相等砂

体发育 ,各类砂体纵向上厚度大 、平面上叠合连

片 、分布范围广。揭露较多的 Mimosa, Kubla和

Ronier组纵向上均发育多个砂层组(表 1)。

目前以上各层系均有油气发现 ,已成为盆地

内部重要的勘探和开发层系。
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表 1　Bongor盆地下白垩统储层参数

Table1　ReservoirparametersoftheLowerCretaceousintheBongorBasin

层位 砂层组 /个 厚度 /m Υ, %  Υ, % K/(10-3 μm2)  K/(10-3 μm2)

Mimosa组 2 ～ 4 20～ 50 10 ～ 22 18.4 67～ 768 190

Kubla组 3 ～ 6 60～ 140 12 ～ 25 22.1 13.7～ 1 653.0 683

Ronier组 3 ～ 5 150～ 210 10 ～ 33 25.0 33～ 661 286

2.3　多套泥页岩发育段形成良好的盖层

根据目前的钻探成果 , Bongor盆地下白垩统

发育 3套分布稳定的泥页岩盖层 ,即 Kubla组上

部 , Mimosa组以及 Cailcedra组 ,上述各套盖层控

制了油气纵向分布 ,也形成了盆地内最重要的三

套储盖组合。第一套盖层为 Cailcedra组页岩。

Cailcedra组沉积时 ,沉积环境以深湖环境为主 ,泥

页岩发育 ,地层厚度较大 ,目前仅揭露其上部地

层;岩性大致可以分为上下两部分 ,上部主要为厚

层暗色泥 、页岩夹薄层灰色 、浅灰色砂岩 ,下段为

泥 、页岩与砂岩互层。 Cailcedra组泥 、页岩为 Cail-

cedra组内部砂岩提供了良好的封盖条件 ,同时也

是盆地重要生油层段 。第二套盖层为 Mimosa组

页岩(少量泥岩)。区域上分布稳定 ,是 Bongor盆

地的第二套区域性盖层 ,单层厚度一般 5 ～ 10 m,

最大单层厚度为 40 m。 Mimosa组岩性主要为灰

色 、深灰色页岩与灰色 、浅灰色薄层砂岩 、粉沙岩

互层或灰色 、深灰色页岩夹灰色 、浅灰色薄层砂

岩 、粉沙岩。其内部的灰色 、深灰色页岩(少量泥

岩)既为其下的砂岩储层提供了良好的封盖条

件 ,也是 Bongor盆地主要生油层段 。第三套盖层

为 Kubla组上部泥 、页岩 。该套泥页岩为 Bongor

盆地的第三套区域性泥 、页岩盖层 ,一般其顶部

为泥岩 ,向下逐渐变化为页岩 ,由南部深凹区向

北部斜坡带泥 、页岩厚度和泥地比逐渐减小 ,钻

井揭露的泥 、页岩厚度为 51.6 ～ 271.0 m,泥地

比为 34.4% ～ 97.5%,其下封盖了 Bongor盆地

的绝大部分油气储量 。

2.4　长期 、多次发育的圈闭为油气聚集提供了有

利场所

　　Bongor盆地经历了早白垩世裂陷 、坳陷以及

晚白垩世—古新世构造反转等构造演化阶段 ,形

成了现今主体南断北超的箕状断陷 ,发育了多个

凹陷和次级构造带。其中北部斜坡带白垩世早期

开始形成 ,长期继承性发育 ,晚白垩世 —古新世南

北挤压应力场造成的构造反转使构造得到进一步

改造和加强 ,并最终定形。该构造带构造形成时

间早 ,地处主要烃源岩热演化成熟区 ,长期处于南

部深凹区成熟烃源岩油气运移的有利指向区 ,加

上大面积叠合连片的砂体以及与生油岩沟通的大

小断裂与之配套 ,因而具有得天独厚的成藏条件 ,

成为油气聚集的有利场所 。

2.5　生储盖组合好 、含油气层系多

Bongor盆地下白垩发育 4套主要储盖组合:

①Cailcedra组砂岩储油 ,泥 、页岩封盖的储 -盖组

合;②Mimosa组中下部砂岩储油 ,顶部泥 、页岩封

盖的储-盖组合;③Kubla组中下部砂岩储油 , 顶

部泥 、页岩封盖的储-盖组合;④Ronier组砂岩储

油 ,内部泥岩封盖的储 -盖组合 。此外还有 Kubla

组内部火成岩封盖 ,砂岩储油的局部储盖组合以

及 Baobab组内部储盖组合等 。

目前 , Bongor盆地已在①, ②, ③, ④4套储盖

组合以及 Kubla组内部火成岩-砂岩储盖组合中

发现油气藏 ,在 Baobab组储盖组合中见到了油气

显示 。Kubla组 、Mimosa组和 Cailcedra组储盖组

合以区域性分布泥 、页岩为盖层 ,具有良好的封盖

条件 ,是盆地内最重要的两套储盖组合 ,目前发现

的油气大多位于上述组合内 ,提供了 Bongor盆地

的大部分的油气储量 。

3　油气分布规律

3.1　油气藏类型

Bongor盆地已发现 Ronier、Mimosa两个油气田

及多个含油气构造 ,根据圈闭的成因 ,大体可划分为

构造油气藏 、构造-岩性复合型油气藏两大类型。

3.1.1　构造油气藏

构造油气藏主要类型有披覆背斜油气藏 、反

转背斜油气藏和断块油气藏等 。
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披覆背斜油气藏:以 Mimosa构造为代表 ,早

期基底背景下形成披覆背斜构造 ,往往伴生有同

生断层 ,后期与盆地一起发生反转 ,早期的背斜得

到进一步改造和加强 。同生断层与晚期断层比较

发育 ,切割背斜而成断裂背斜 ,油气水关系变化较

大 。披覆背斜圈闭规模大 、含油气层位多 、含油气

丰度高(图 4)。

反转背斜油气藏:以 Ronier-1背斜为代表 ,

后期盆地反转背景下挤压形成背斜 ,之后冲注油

气形成油气藏 ,其背斜构造的闭合度一般控制着

油藏的油气分布 ,往往具有统一的油气水界面和

统一的流体压力系统 。

另外盆地内还发育有滚动背斜油气藏 , 如

Ronier-N-1滚动背斜构造 。

断块型油气藏:该类油气藏受断层侧向封堵

条件的控制 ,每个断块具独立的油水系统 。如 Ro-

nier-5块的 Kubla组上部油藏等 。

3.1.2　复合型油气藏

复合型油气藏受构造与岩性双重因素控制 ,

可细分为构造-岩性油气藏与岩性-构造油气藏。

目前发现的 Cailcedra组油气藏多属于复合型油气

藏 ,既有构造的因素 ,也有岩性的影响 。

由于勘探程度低 ,目前 Bongor盆地还没有发

现真正的岩性油气藏 ,随着勘探工作的深入开展 ,

岩性油气藏将会有发现 ,例如南部陡坡带是岩性

油气藏发育的理想场所。

图 4　Mimosa油藏示意图

Fig.4　DiagrammaticprofileofMimosaoilpool

3.2　油气分布规律

3.2.1　生油凹陷及成熟烃源岩分布范围控制了

油气的平面分布

　　油气分布主要受生油凹陷和成熟烃源岩的控

制 ,盆地从东到西分为 3个凹陷 ,主力生烃凹陷位

于东南部 ,另外地化分析资料表明盆地东部大部

分地区都分布有成熟烃源岩 ,目前已发现的油气

藏均位于或邻近生油坳陷和成熟烃源岩分布区 ,

油气藏油源条件的好坏决定着油气藏的丰度高

低 ,条件好丰度高 ,条件差丰度低。

3.2.2　区域性盖层控制了油气的垂向聚集层位

钻探成果证实 , Bongor盆地下白垩统发育 Ku-

bla组上部 、Mimosa组及 Cailcedra组 3套稳定分

布的泥 、页岩盖层 ,具有良好的封盖条件 ,控制了

油气垂向的聚集和分布 ,目前已发现的油气藏主

要位于上述 3套盖层下 ,只有当断层或构造反转

破坏了上述封盖体系的完整性之后 ,油气才在上

覆地层中发生二次聚集。

3.2.3　储集砂体和储集性能限定了油气的聚集

丰度

　　储集砂体的分布限定了油气分布的范围 。如

Ronier-4油藏储集性能良好的砂体主要分布于

Ronier-4井区 ,形成了规模油气藏。其南侧无砂

体或仅分布有很薄的薄砂层 ,储层物性差 ,因而未

形成有效的油气聚集 。

3.2.4　二级构造带是油气聚集的有利场所 ,具有

复式油气聚集带的特征

　　构造研究表明:①早白垩世 Bongor盆地断裂

活动强烈 ,造成基底地形复杂 ,单面山 、地垒 、断块

等发育 ,明显控制着盖层构造和沉积 ,形成基岩披

覆 、两侧地层超覆以及岩性圈闭;②多期发育的断

层也控制了盖层的沉积和圈闭的形成 ,如逆牵引

圈闭 、断层-岩性圈闭和断块圈闭等;③晚白垩

世-古新世形成了反转背斜等圈闭 。上述各类圈

闭为油气聚集提供了良好的场所 ,初步显示复式

油气聚集带的特征 ,如 Mimosa披覆构造带。

4　结语

基于勘探程度的原因 , Bongor盆地目前找到的
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油气藏类型主要是与构造成因有关的以背斜为主

的构造油气藏 ,层位上的油气发现只限于下白垩统

内部 ,勘探的地区还主要位于北部斜坡带中段 ,无

论从深度和广度来看 Bongor盆地都具有十分广阔

的油气勘探前景 。从油气藏类型上看 ,目前发现的

油气藏绝大部分都是面积和幅度较大的背斜构造

油气藏 ,还有小规模的 、低幅度的背斜 ,断块 、潜山 、

地层 、岩性等油气藏等待去发现;从勘探层位上看 ,

除下白垩统需进一步加强勘探外 ,还应该加强对前

中生界基岩潜山的勘探;从勘探的区带上看 ,除北

部斜坡带中段仍需进一步深化勘探外 ,其东 、西两

侧将是近阶段油气勘探的主攻方向。另外南部陡

坡带也是构造油气藏和岩性油气藏发育的有利地

区 ,也需要加强勘探的投入 ,有望形成突破。

致谢:衷心感谢指导 、支持和参加本项目的有

关人员 。
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